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OPIS TECHNICZNY

1. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wezta cieplnego c.o., c.w.ict w
budynku biurowym przy ulicy Pl. Powstancow Warszawy 1 w \Warszawie.

Wezet cieplny zlokalizowany jest w odpowiednio adaptowanym budowlano
pomieszczeniach piwnicznych.

Instalacje wewnetrzne sg istniejgce lub modernizowane.

Dobdr urzadzen automatycznej regulacji i pomiaru energii cieplnej oraz petne
obliczenia oporéw hydraulicznych po stronie sieciowej wezta zamieszczone sg w
cz. projektu “Automatyka wezta cieplnego”’, stanowigcym integralng czesc
niniejszego opracowania.

2. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- ustalenia z inwestorem dotyczgce ogdlnych wymagan oraz zakresu prac
projektowych.

- projekty branzowe zwigzane

- protokoty zatozen eksploatacyjnych Veolia dla wezta cieplnego (w zatgczeniu)

- przydziat ciepta i dane techniczne Veolia (w zatgczeniu)

- normy, wytyczne, katalogi, aktualne przepisy obowigzujgce przy projektowaniu

3. Bilans cieplny wezita

Zapotrzebowanie energii cieplnej dla budynku:

Zapotrzebowanie ciepta wynosi:

- na cele centralnego ogrzewania - 1020,0 kW
- na cele ciepta technologicznego - 109,3 kW
- na cele centralnej cieptej wody (max) - 239,6 kW
- na cele centralnej cieptej wody ( sr. ) - 95,8 kW

- parametry instalacji c.o. - 85/60°C

- parametry instalacji c.t. - 80/60 °C

- parametry wody sieciowe;j - 119/65°C

Zapotrzebowanie energii cieplnej okre$lono na podstawie danych projektowych
instalacji wewnetrznych. ' : .

4. Stan istniejacy

Instalacja c.o, c.t. i c.w. obecnie zasilane sg z weztdw cieplnych wymiennikowych.
Na cele c.o. zamontowany jest wymiennik typu JADX 9/88 szt.4 oraz pompy
obiegowe typu UPC 80-120 szt.2. Na cele c.t. wymiennik typu JAD 6/50 szt. | oraz
pompy UPC 40-120 szt.2. Istniejacy wezet c.w. dwustopniowy z urzgdzeniami
odpowiednio dla | strefy wymiennik typu JAD 3/18 szt. 5 oraz pompy cyrkulacyjne
typu UP 32-80 szt.2, dla Il strefy JAD 3/18 szt. 3 oraz pompy UP 40-50 szt.2.
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Istniejgca instalacja c.0. o parametrach 85/60°C wykonana jest z rur z polipropylenu
stabilizowanego, odcinkami stalowa, grzejniki wyposazone sg w zawory
termostatyczne. Instalacja c.t. (dla pomieszczen Centrum Konferencyjne -
Szkoleniowego) o parametrach 80/60°C stalowa. Instalacja cieptej wody
jednostrefowa, wykonana jest z rur z polipropylenu stabilizowanych. Na podejéciach
do pionow cyrkulacyjnych c.w. zamontowane sg zawory termostatyczne.

Ogolny stan techniczny wezta jest niezadawalajacy i wymagane jest
przeprowadzenie kompleksowych prac remontowo-modernizacyjnych z uwagi na
wyeksploatowanie, bgdz niepetng sprawno$¢ poszczegdlnych urzadzen i osprzetu.

5. Projektowany wezet cieplny

Projektuje sie wezet cieplny c.o., c.t. i c.w. w uktadzie szeregowo-réwnoleglym.
Wymienniki przytgczone sg do m.s.c. przez wezet podfagczeniowy Dn100 wedtug
zatgczonego rysunku (schematu). Zasilenie m.s.c. przewidziano z istniejgcego
przytagcza 2xDn100.

5.1. Wezet centralnego ogrzewania - parametry 85/60

Dla potrzeb c.o. zaprojektowano wezet podtgczony réwnolegle do m.s.c. z
wymiennikiem ptytowym lutowanym typu SL140-BR30-110-TL produkcji SONDEX.
Projektuje sig zestaw pomp obiegowych typu TPE 80-150/4S produkcji Grundfos,
montaz na powrocie (1 pracujgca + 1 rezerwowa, praca naprzemienna).
Zabezpieczenie wezta stanowig 2 naczynie wzbiorcze przeponowe typu N 600 firmy
Reflex. Naczynia nalezy stosowa¢ z zaworem bezpieczenstwa membranowym o
ci$nieniu otwarcia 5,0 bar. '

5.2. Wezet cieptej wody

Zaprojektowano wezet z wymiennikiem ptytowym lutowanym dwubiegowym (6-cio
kr6¢cowym) typu : SL70-BR44-120/2/6-TL produkcji SONDEX wtgczonym do m.s.c.
w uktadzie szeregowo-réwnolegtym.

W obiegu c.w.u. nalezy zastosowac pompe cyrkulacyjng typu Magna3 25-100N

(1 pracujgca). Zabezpieczenie wezta stanowi zawor bezpieczenstwa membranowy o
cisnieniu otwarcia 6,0 bar.

5.3. Wezet ciepta technologicznego - parametry 80/60

Dla potrzeb c.t. zaprojektowano wezet podtaczony réwnolegle do m.s.c. z
wymiennikiem ptytowym lutowanym typu SL32-BR30-50-TL produkcji SONDEX.
Projektuje'siq zestaw pomp obiegowych typu Magna3 32-120F produkcji Grundfos,
montaz na powrocie (1 pracujgca + 1 rezerwowa, praca naprzemienna). '
Zabezpieczenie wezta stanowi naczynie wzbiorcze przeponowe typu NG 140 firmy
Reflex. Naczynie nalezy stosowa¢ z zaworem bezpieczenstwa membranowym o
cisnieniu otwarcia 5,0 bar.
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5.5. Pomieszczenie wezia

Na wezet cieplny wykorzystano istniejace pomieszczenie wezta, ktdre spetnia
podstawowe wymogi obowigzujgcej normy. Jest ono odwodnione i wentylowane
mechanicznie. Konieczne jest wyposazenie, o ktérym mowa w p. 5.6.

5.6. Wytyczne dla innych branz.

- przystosowaé pomieszczenie pod wzgledem budowlanym zgodnie z p.3.1 normy
PN - 99/B-02423

- zdemontowac istniejgce urzgdzenia rurociggi, uprzatngé pomieszczenie

- sprawdzi€ istniejgcg wentylacje mechaniczng

- wykonaé konserwacje istniejgcej instalacji kanalizacji grawitacyjnej odwodniajgce;j
pomieszczenie wezta [oczysci¢ studnie kratki i armature]

- wymieni¢ zlew

- gtébwne odwodnienia w szczegoblnosci z rozdzielaczy i odmulaczy) sprowadzi¢ nad
lejki rury spustowej Dn80 ; rure odwodni¢ do studni lub sprowadzi¢ nad kratke
spustowg ; w miare mozliwosci nad lejki sprowadzi¢ takze inne odwodnienia i
odpowietrzenia

- pozostate, nieopisane wymagania wg dokumentacji zwigzanej (instalacji
wewnetrznych), oraz wg normy PN - 99/B-02423 Wezly cieptownicze,
klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

— Instalacje elektryczne - patrz projekt instalacji elektryczne;j.

6. Rurociagi i armatura

Rurociggi czynnika o wysokich parametrach zaprojektowano z rur stalowych
czarnych ze szwem wedtug PN-EN 10217-2 posiadajgcych $wiadectwo badania
jakosci ZETOM o grubosciach $cianek wg zarzadzenia SPEC nr 1/2012 [standard
wg PN-EN 10220]. Przewody instalacji c.0./ c.t. w wezZle zaprojektowano z rur
stalowych czarnych ze szwem wg normy jw. z usunietym wyptywem wewnetrznym
na catej dtugosci rury, ze Swiadectwem ZETOM.

Przewody instalacji zw. i c.w. w wezle — na wlocie do wymiennika zaleca sie
wykonac z rur (ksztattek) ze stali nierdzewnej. Dalsze, poza wlotem do wymiennika,
odcinki z.w. i c.w. /cyrkulacji bedg wykonane z rur plastikowych, miedzianych lub
nierdzewnych (dla z.w. dopuszczone ocynkowane). '

Projektuje sie armature kulowg kotnierzowg lub spawang dla rurociggéw sieciowych
[PN16/124*C], kotnierzowg, spawang lub gwintowg dla rurociggéw instalacyjnych
c.o. [PN10/100*C], gwintowg dla rurociggéw c.w. [PN6/80*C],

Odwodnienia i odpowietrzenia wykona¢ w punktach najnizszych i najwyzszych
rurociggéw z zaworami kulowymi wg specyfikacji. Odprowadzenie odptywéw z
odpowietrzen i odwodnieh sprowadzi¢ nad kratke kanalizacyjng lub rure spustowa.
Kryzy dtawigce wykona¢ ze stali nierdzewnej
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7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Woszystkie przewody oraz konstrukcje wsporcze nalezy oczysci¢ do 2-stopnia
czystosci i pomalowac farbg kreodurowo-tlenkowg czerwong lub akrylowg Cynkal
zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

8. lIzolacja termiczna

Przewody w weZle cieplnym izolowac termicznie wedtug PN-02421:2000 stosujgc
zalecane grubosci minimalne (lub handlowe — zblizone do normatywnych) dla
temperatury otoczenia < 12 °C za pomocg otulin termoizolacyjnych Steinonorm
produkowanych przez M.P.I.S. S.A. albo podobnych posiadajgcych aktualne
aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie np. Gulfiber. Izolacje termiczng
rurociggéw zaleca sie oznakowac kolorowymi opaskami zgodnie z PN-70/N-01270.
Wymienniki izolowac¢ izolacjg prefabrykowang (fabryczng).

Woszystkie rurociggi poza weztowymi izolowa¢ zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690
(aktualizacja na dzien 01.01.2009).

Zalecane min. grubosci izolacji dla rurociggow stalowych:

woda instalacyjna: zasilenie / powrot woda sieciowa: zasilenie / powroét
[Dn 100 100 mm Dn 100 55/45 mm
Dn 80 80 mm Dn 80 50/40 mm
Dn 65 60 mm Dn 65 45/40 mm
Dn 50 50 mm Dn 50 40/35 mm
Dn 40-32 40 mm Dn 40 40/30 mm
Dn 25-20 30 mm Dn 32 40/30 mm
Dn 20-15 20 mm Dn 25 35/30 mm

9. Wytyczne wykonania i odbioru wezta

Realizowa¢ zgodnie z normami :

PN-EN 13480- Rurociggi przemystowe metalowe - cz. 1. Postanowienia
1:2012 ogolne

PN-EN10217- Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych
1:2004/A1:2006 ,

PN-EN 10216- Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych
2+A2:2009

PN-91/B - 02416 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu .
zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN -91/B -2415  Zabezpieczenie wodnych systeméw cieptowniczych.
Wymagania _

PN - 99/B-02423  Wezly cieptownicze, klasyfikacja, wymagania i badania przy

R odbiorze. - S . -

PN - 99/B-02414  Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
Wymagania

PN - 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej - Wymagania

PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen
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Dz. U. Nr 75, poz. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

690 z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

- Wymagania techniczne Veolia Warszawa S.A., strona
internetowa - www.cieplodlawarszaway.pl

- Wytyczne wykonania i odbioru instalacji centralnego
ogrzewania, opracowanie COBRTI Instal 2005

Proby

Instalacje wezta cieplnego poddac¢ probom na szczelnos¢ i wytrzymato$¢ przy
cisnieniach:

— po stronie wody sieciowej - 2,0 MPa

— po stronie instalacyjnej c.o. /c.t. - 0,5 MPa

— po stronie instalacyjnej c.w. - 0,9 MPa

10. Zagadnienia BHP

Elementy urzadzen z rur muszg by¢ zaizolowane.

Studzienka w posadzce musi by¢ zabezpieczona przykryciem.

Drzwi do pomieszczenia powinny by¢ zamykane od zewnatrz, a od wewnatrz
otwierane pod naciskiem. Usytuowanie rur pod przejsciami na wysokosci min 2,0 m.
Wentylacja pomieszczenia wezta powinna zapewnia¢ temp. nizszg od 250C w zimie.
Wszystkie prace w wezle nalezy wykona¢ pod nadzorem oso6b posiadajacych
odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

11. Informacja w sprawie planu BiOZ

W ramach zadania planuje sie nastepujgcy zakres robét:

* montaz instalacji, armatury, urzgdzen oraz modutdéw (segmentow)
wezta cieplnego,

* wykonanie proby szczelnosci,

« zabezpieczenie cieptochronne rur,

* wykonywanie prac budowlanych,

» wykonywanie robét elektrycznych,

* zamurowanie przebic i uzupetnienie tynku,

* czynnosci rozruchowe i regulacyjne.

\Wskazanie zagrozen podczas realizacji robot.
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos¢ poparzenia .

'Spos6b prowadzenia instruktaZul przed przystgpieniem do robét. - _
Podczas prowadzenia kolejnych etapdéw zadania konieczne jest przeprowadzenie
odrebnych instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Srodki bezpieczenstwa.

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w:
* Dz U.Nr129/1997, p6z. 844, z pdz. zm. - stosownie do prowadzonych robat,
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* Dz. U.Nr26/2000, péz. 313, z pdz. zm. - podczas transportu materiatéw
sposobem recznym,

« Dz. U.Nr40/2000, p6z. 470, - w zakresie prac spawalniczych,

* Dz. U.Nr47/2003, péz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowaé w sposéb nie utrudniajgcy

ewakuacji z terenu dziafki.

Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U.

Nr 91/2002, péz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robét.

Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi poszczegoélnych maszyn i urzgdzen

wykorzystywanych podczas prowadzenia robot.

Uwagi koncowe. -

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét realizacja inwestycji nie wymaga
opracowania szczegdtowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - "planu
BiOZ" wg Dz. U. Nr 120/2003, p6z. 1126.




WEZEL WYMIENNIKOWY C.O. - CZESC INSTALACYJNA

DANE WYJSCIOWE

Zapotrz. ciepta 1020 kW Parametry s.c. 119|65
Parametry inst. c.o. 85|60 Opory inst. ¢.o 35 kPa
OBLICZENIA HYDRAULICZNE
Przeptyw wody sieciowe;j Gs= 16,24 t/h
Przeptyw wody instalacyjnej Gi= 3509 t/h
DOBOR WYMIENNIKOW
Wymienniki ciepta typ SL140-BR30-110  Sondex
[los¢ elementdw - 1
Opory przeptywu wody sieciowej 7,0 kPa
Opory przeptywu wody instalacyjne;j 29,0 kPa
Opory podtgczenia instalacji c.o.
G [t/h] L{m] | Dn[mm]| V[m/s] |R[mm/m] RL[mm] 2L Z [mm] | AH [mm]
35,09 18 125 0,77 9,3 167 10 290 460
B ' odmulacz = 300 + 0,2x AH 400
Opory zestawu pompowego
[ 3509 1 100| 1,21] 28,3| 28| 8| 566| 600|
opor instalacii 3500
opo6r wymiennika x1,3 3770
taczne opory instalacji c.o. 8730
DOBOR POMP OBIEGOWYCH
Wymagana charakterystyka pomp:
Wydajno$é : G= 40,4 mh
Wysokos¢ podnoszenia : H= 96 mstw.
Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy firmy  Grundfos = TPE  80-150/4S
wydajnosé G= 404 m’h
podnoszenie H= 140 mstw.
obroty n- regul. automatycznie
moc siln. N = 3 kW 1x230V

ZAWOR REGULACYJNO - UPUSTOWY W OBIEGU C.O.

Zgodnie z wymogami SPEC dla pomp regulowanych automatycznie nie stosuje sie



DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA POTRZEB C.O.

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL  JEDNOSTKA WARTOSC
llo&¢ ciepta Qco. [ KW ] 1020
Pojemnosé zladu Vo [m®] 14,3
Maksymalne cisnienie w instalacji Prnax [ bar] 5
Cién. stat. w miejscu wtgczenia naczynia Pst [ bar] 2,5
Cién. wstepne w naczyniu = pg+0,2 Po [ bar] 2,7
Temperatura zasilania instalacji t, °Cc 85
Przyrost objetosci wtasciwej wody Av [ kg/m3 ] 0,0321
Gesto$é wody przy temperaturze t;= 10°C 1 [ kg/m®] 999,7
Min. pojemnos¢ uzytkowa N.W.P.
Vu=V x pyx AV Vi oo, [dem®] 458
Pojemnos¢ catkowita naczynia
Vo= Vu x( Pmax +1/ Pmax = Po) Ve c.o. [ de3 ] 1195
Dobrano ci$nieniowe naczynie przeponowe prod. Reflex 2 szt. typ N
Pmax = 6,0 bar V.= 600dcm’

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA istniejacy
Obliczenia prowadzone sg dla zaworu membranowego i wymiennika Sondex

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL JEDNOSTKA WARTOSC
Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu Oy - brak danych
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu

o= 0,9 *o, Ol - 0,36
Maksymalne ci$nienie w sieci P2 [ bar] 16
Maksymalne ci$nienie w instalacji [oF [ bar] 5

Gestos¢ wody przy temperaturze tz= 130°C p [ kg/m®] 934,6
Wspdtczynnik zalezny od Ap b 2
Powierzchnia przekroju jednej rurki wezownicy A [ m2] 0,0000423
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

M

M =447,3b* A( p:— p:)p [ kg/s ] 3,84
Wewnetrzna $rednica kro¢ca doptywowego
o = 54 Tj\{— ,_5’—‘[7 dO [ mm ] 21 13
Dobrano zawér membranowy Syr1915 Dn 32
Ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa bar S

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej c.o. Dn 25



WEZEt WYMIENNIKOWY DLA POTRZEB INSTALACJI C.W.

DANE WEJSCIOWE

Qmax = 239,6 kW t,=5 tnax = 55 Gi-= 4,12 th
Qsr = 95,8 kW Up[nl= 2,5
Geyrk= 05 xGi= 2,06 t/h hcyrk= 4700 mm st w.
Uwaga : cykulacja w budynku 0,3 Gi oraz cyrkulacja przez spinke w wezle 0,2 Gi
B = 0,14  (wspodtczynnik wykorzystania wody sieciowej z wymiennika c.o0.)
OBLICZENIA
stopien Il Moc [ kW ] stopien |
Q" =0,45xQmax: 107,8 Ql =0,55Qmax  131,8
stopien Il llos¢ wody sieciowej dla zimy [ t/h ] stopien |
c'"=Q"r2a= 3,86 G'=G"+B*Gc.o= 6,14
llos¢ wody sieciowej dla lata [ t/h ]
G =1,05xQmax /48 = 4,51
DOBOR WYMIENNIKOW C.W.
stopien Il Typ / ilo$¢ sztuk wymiennikéw stopien |
SL32-BR30-50 SL32-BR30-50
Opory wymiennikow zimg - woda sieciowa [kPa]
h's = 11,0 h's = 25,0
Opory wymiennikoéw latem - woda sieciowa [kPa]
h's = 14,0 h's = 14,0
Opory wymiennikéw - woda instalacyjna [kPa]
h'i = 19,0 hi = 10,0
DOBOR POMP OBIEGOWYCH
Wymagana charakterystyka pomp:
Wydajnosé : G= 2,3 mih
Wysokos¢ podnoszenia:  H=1,2* (heyrk+ h'i + hpomp ) = 8,3 mst w.
Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy firmy Grundfos typu Magna3 25 - 100N
wydajnosé G= 23 mdh
podnoszenie H= 9,0 mstw
moc siln. N= 0,16 kW
ZAWORY REGULACYJNO - NASTAWNE W OBIEGU CYRKULACJI I C.W.
Na spince - typ Stromax 4117M Dn 20 nastawa 2
Na cyrkulacji c.w. - typ Stromax 4117M Dn 32 nastawa  full

__ ZAWOR BEZPIECZENSTWA_ : SYR 2115 Dn 32/ 6 bar
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WEZEL C.T. - CZESC INSTALACYJNA

DANE WYJSCIOWE

Zapotrz. ciepta 109,3 kW Parametry s.c. 11965
Parametry inst. c.t. 80|60 Opory inst. c.t. 38 kPa
OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Przeptyw wody sieciowej Gs= 174 t/h

Przeptyw wody instalacyjnej Gi= 470 t/h

DOBOR WYMIENNIKOW

Wymienniki ciepta typu SL32-BR30-50 Sondex

llos¢ elementow - 1

Opory przeptywu wody sieciowej 3,0 kPa

Opory przeptywu wody instalacyjnej 18,0 kPa

Opory podigczenia instalacji c.t.

G [t/h] L{m] |Dn[mm]| V[m/s] R [mm/m] RL[mm] Ve Z [mm] | AH [mm]

4,70( 18 50 0,65 16,3 293 10 203 500
' ' filtr = 300 + 0,2x AH 400

Opory zestawu pompowego
| 4,70] 1] 40| 1,01] 49 6| 50| 8| 397 450|
' opdr instalagji 3800
opdr wymiennika x1,3 2340
taczne opory instalacji c.t. 7490

DOBOR POMP OBIEGOWYCH
Wymagana charakterystyka pomp:

Wydajnos¢ : G= 54 m’h

Wysoko$¢ podnoszenia : H= 82 mstw

Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy firmy Grundfos Magna3 32-120F
wydajnosé G= 54 m’h

podnoszenie H= 10,0 mst w.

obroty n- reg. autom

moc siln. N= 034 kW 1x230V

ZAWOR REGULACYJNO - UPUSTOWY W OBIEGU C.T.

Zawor nie jest wymagany dla pomp regulowanych elektronicznie



DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA POTRZEB C.T.

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL  JEDNOSTKA WARTOSC
llo&¢ ciepta Qe [ kW ] 109,3
Pojemno$é ztadu \VA [m’] 1,3
Maksymalne ci$nienie w instalacji Prmax [ bar] 3
Cisn. stat. w miejscu wigczenia naczynia Pst [ bar] 1
Cisn. wstepne w naczyniu = pg+0,2 Do [ bar] 1,2
Temperatura zasilania instalacji t, °Cc 80
Przyrost objetosci wtasciwej wody Av [ kg/m3 ] 0,0287
Gestos¢ wody przy temperaturze t;= 10°C Py [ kg/m®] 999,7
Min. pojemnos¢ uzytkowa N.W.P.
Vu=Vxpix AV Vugt [ dem® ] 38
Pojemnos¢ catkowita naczynia
Ve= Vu x( Prax +1/ Prmax - Po) Ve et [ dem’ ] 84
Dobrano cisnieniowe naczynia przeponowe prod. Reflex typ NG
Prmax = 6,0 bar Vo= 140 dem®

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA
Obliczenia prowadzone sg dla zaworu membranowego i wymiennika Sondex

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL  JEDNOSTKA WARTOSC
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu Oy - brak danych
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu

o= 0,9 *a, Olg - 0,36
Maksymalne ci$nienie w sieci P [ bar] 16
Maksymalne ci$nienie w instalac;ji P4 [ bar] 3

Gestos¢ wody przy temperaturze tz= 130°C o) [ kg/m®] 934,6
Wspétczynnik zalezny od Ap b 2
Powierzchnia przekroju jednej rurki wezownicy A [ m? ] 0,0000315
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M =447,3b* A\|( p:— p:)p M
Wewnetrzna srednica krééca doptywowego

[ kals ] 3,11

do = 54 % de [ mm ] 21,8
Dobrano zawér membranowy - 2 szt Syr1915 Dn 32
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa bar 3
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej c.o. _ Dn 25
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KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

jtr3-pl Att Item:95  VI0A34
QuotationNo : 017 Ref: ¢.0. Il luty 2015
PHE - Typ SL140-BR30-110-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Zimna
Przeplyw (kg/s) 4,49 9,74
Temp. wejsciowa (°O) 119,00 60,00
Temp. wyjsciowa (°0) 65,00 85,00
Strata cisnienia - opory (kPa) 6,58 28,22
Moc cieplna (kW) 1020
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 963,68 976,60
Cieplo wlasciwe (kJ/kg*K) 4,21 4,19
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,67 0,66
Lepkosc (mPa*s) 0,33 0,42
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,42 0,33
Wsp. zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0408 0,0408
Przewymiarowanie (%) 53.0
Podlaczenia - WEJSCIE Fl F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 54 + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 55 + 0 X 0
Hosc plyt 110
Pow. wymiany ciepla (m?) 15,88
Wsp. przenikania ciepla (W/m?**K) 4247 | 6496
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / max. temp. (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. projektowa (°O) 185,00
Cisn. robocze / testowe (MPa) 1,60 / 2,08
MAX. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / BR No 12 /
Podlaczenia - str. GORACA (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - str, ZIMNA (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 35
Dlugosc ramy - L (mm) 333
Ciezar pustego wymiennika (kg) 75
PLN
Joanna Trzaska
PLN 0

Sondex Polska
TIf : +48 22 473 14 32

Chlopickiego 50

Fax : +48 22 812 70 49

04-275 Warszawa
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KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

jtr3-pl Att: Item ;198 VI0A34
QuotationNo : 017 Ref: CT, 18 luty 2015
PHE - Typ SL32-BR30-50-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Zimna
Przeplyw | | (kg/s) 0,48 1,31
Temp. wejsciowa (°O) 119,00 60,00
Temp. wyjsciowa (°C) 65,00 80,00
Strata cisnienia - opory (kPa) 2,49 17,48
Moc cieplna (kW) 110
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 963,68 978,06
Cieplo wlasciwe (kJ/kg*K) 4,21 4,19
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,67 0,66
Lepkosc (mPa*s) 0,33 0,43
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,43 0,33
Wsp. zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0273 0,0273
Przewymiarowanie (%) 29.0
Podlaczenia - WEJSCIE Fl F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 24 + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 25 + 0 X 0
Iosc plyt 50
Pow. wymiany ciepla (m?) 1,61
Wsp. przenikania ciepla (W/m?*K) 4121 /5314
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / max. temp.  (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. projektowa (°C) 185,00
Cisn. robocze / testowe (MPa) 1,60 / 2,08
MAX. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / BR No6 /
Podlaczenia - str. GORACA (F1->F4) I inch. Thread BSP
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3->F2) I inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 3
Dlugosc ramy - L (mm) 116
Ciezar pustego wymiennika (kg) 7
PLN
Joanna Trzaska
PLN 0

Sondex Polska
TIif : +48 22 473 14 32

Chlopickiego 50

04-275 Warszawa
Fax : +48 22 812 70 49
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KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

jtr3-pl Att: Item:197 VI10A34
QuotationNo : 017 Ref: 18 luty 2015
PHE - Typ SL70-BR44-120/2/6-TL-LIQUIIL Strona Goraca Strona Zimna
Przeplyw (kg/s) 1,26 1,10
Temp. wejsciowa (°0) 73,00 5,00
Temp. wyjsciowa (°0) 25,00 60,00
Strata cisnienia - opory (kPa) 27,37 19,69
Moc cieplna (kW) 252
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 988,51 994,51
Cieplo wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,64 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,57 0,76
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp. zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,1700 0,1700
Przewymiarowanie (%) 153.6
Podlaczenia - WEJSCIE B4 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 B3
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 30 + 1 X 29
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 30 + 1 X 30
Ilosc plyt 120
Pow. wymiany ciepla (m?) 8,67
Wsp. przenikania ciepla (W/m**K) 1781 /4518
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / max. temp.  (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. projektowa °O) 185,00
Cisn. robocze / testowe (MPa) 1,60 / 2,08
MAX. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / BR No 13 /
Podlaczenia - str. GORACA (B4->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3->B3) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 14
Dlugosc ramy - L (mm) 85
Ciezar pustego wymiennika (kg) 29
PLN
V\}ymielnnik dwustopniowy
Joanna Trzaska
PLN 0

Sondex Polska
TIf : +48 22 473 14 32

Chlopickiego 50

Fax : +48 22 812 70 49

04-275 Warszawa



KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

jtr3-pl Att: Item:194 VI0A34
QuotationNo : 017 Ref': 18 luty 2015
PHE - Typ SL70-BR44-60-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Zimna
Przeplyw o o (kg/é) | 1,07 1,46
Temp. wejsciowa (°O) 73,00 42,30
Temp. wyjsciowa °0) 48,91 59,97
Strata cisnienia - opory (kPa) 10,56 18,96
Moc cieplna (kW) 108
Wlasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 982,96 987,60
Cieplo wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,49 0,55
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,55 0,49
Wsp. zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0912 0,0912
Przewymiarowanie (%) 95.1
Podlaczenia - WEJSCIE Fl F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) l x 29 + 0 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 30 + 0 0
[losc plyt 60
Pow. wymiany ciepla (m?) 4,26
Wsp. przenikania ciepla (W/m2*K) 2673/ 5214
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / max. temp. (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. temp. projektowa (°O) 185,00
Cisn. robocze / testowe (MPa) 1,60 / 2,08
MAX. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / BR No7 7/
Podlaczenia - str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 7
Dlugosc ramy - L (mm) 153
Ciezar pustego wymiennika (kg) 16
PLN
I1 stopien
Joanna Trzaska
PLN 0

Sondex Polska
TIf : +48 22 473 14 32

Chlopickiego 50

Fax : +48 22 812 70 49

04-275 Warszawa
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KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

jtr3-pl Att Item :195 V10A34
QuotationNo : 017 Ref: 18 luty 2015
PHE - Typ SL70-BR44-60-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Zimna
Przeplyw (kg/s) 1,25 1,46
Temp. wejsciowa (°O) 73,00 40,00
Temp. wyjsciowa (°C) 44,51 64,42
Strata cisnienia - opory (kPa) 14,67 18,97
Moc cieplna (kW) 149
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 984,06 987,13
Cieplo wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,50 0,55
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,55 0,50
Wsp. zanieczyszczenia (m**K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia - WEJSCIE Fl F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 29 + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 30 + 0 X 0
llosc plyt 60
Pow. wymiany ciepla (m?) 4,26
Wsp. przenikania ciepla (W/m**K) 5522/ 5522
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / max. temp.  (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. projektowa (°O) 185,00
Cisn. robocze / testowe (MPa) 1,60 / 2,08
MAX. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / BR No7 7/
Podlaczenia - str. GORACA (FI->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 7
Dlugosc ramy - L (mm) 110
Ciezar pustego wymiennika (kg) 16
PLN
spr. 11 stopnia
Joanna Trzaska
PLN 0

Sondex Polska
TIif : +48 22 473 14 32

Chlopickiego 50

Fax : +48 22 812 70 49

04-275 Warszawa
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KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

VI10A34

jtr3-pl Att: Item : 193

QuotationNo : 017 Ref: 18 luty 2015

PHE - Typ SL70-BR44-60-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Zimna
Przeplyw | (kg/s) 1,64 1,04
Temp. wejsciowa (°C) 46,00 5,00
Temp. wyjsciowa (°O) 25,03 38,02
Strata cisnienia - opory (kPa) 24,10 9,85
Moc cieplna (kW) 144
Wlasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 993,55 997,38
Cieplo wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,72 0,97
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,97 0,72
Wsp. zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0867 0,0867
Przewymiarowanie (%) 80.8
Podlaczenia - WEJSCIE Fl F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 E2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 30 + 0 X
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 29 + 0 X
Ilosc plyt 60
Pow. wymiany ciepla (m?) 4,26
Wsp. przenikania ciepla (W/m?*K) 2576 /4659
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / max. temp. (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. projektowa °O) 185,00
Cisn. robocze / testowe (MPa) 1,60 / 2,08
MAX. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / BR No7 /
Podlaczenia - str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 7
Dlugosc ramy - L (mm) 153
Ciezar pustego wymiennika (kg) 16

PLN
I stopien
Joanna Trzaska
PLN 0

Sondex Polska
TIf : +48 22 473 14 32

Chlopickiego 50
Fax : +48 22 812 70 49

04-275 Warszawa
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KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

jtr3-pl Att: Item:196 VI0A34
QuotationNo : 017 Ref: 18 luty 2015
PHE - Typ SL70-BR44-60-TL-LIQUID Strona Goracs Strona Zimna
Pl'zepiyw (kg/ s) 1,25 | 1,04
Temp. wejsciowa (°C) 44,51 5,00
Temp. wyjsciowa (°C) 16,39 38,72
Strata cisnienia - opory (kPa) 13,56 9,85
Moc cieplna (kW) 147
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 995,10 997,30
Cieplo wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,79 0,96
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,96 0,79
Wsp. zanieczyszczenia (m**K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia - WEJSCIE Fl F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) I x 30 + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 29 + 0 X 0
Hosc plyt 60
Pow. wymiany ciepla (m?) 4,26
Wsp. przenikania ciepla (W/m2*K) 4167 /4167
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / max. temp.  (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. projektowa (°O) 185,00
Cisn. robocze / testowe (MPa) 1,60 / 2,08
MAX. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / BR No7 7/
Podlaczenia - str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 7
Dlugosc ramy - L (mm) 110
Ciezar pustego wymiennika (kg) 16
PLN
spr. I stopnia
Joanna Trzaska
PLN 0

Sondex Polska
TIf : +48 22 473 14 32

Chlopickiego 50

Fax : +48 22 812 70 49

04-275 Warszawa
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SPECYFIKACJA

Pl Powstancow Warszawy |

Lp. | Tlos¢ Wyszczegolnienie Opis, producent Uwagi
1| 2 3 4 s
1 szt | Wymienniki ciepta c.o. ptytowy lutowany | SONDEX montaz na konstrukcji

typu SL140-BR30-110-TL izolacja fabryczna wsporczej fabrycznej
1A I szt | Wymienniki ciepta c.t. ptytowy lutowany SONDEX montaz na rurach
SL32-BR30-50-TL izolacja fabryczna,
2 szt | Wymiennik ciepta c.w. plytowy lutowany SONDEX jak w poz.1
SL70-BR44-120/2/6-TL izolacja fabryczna
3 2 szt | Pompa obiegowa c.o. firmy Grundfos typu | GRUNDFOS punkt pracy wg.
TPE 80-150/48; 3 x 400V obliczen
3A 2 szt | Pompa obiegowa c.t. firmy Grundfos typu | GRUNDFOS punkt pracy wg.
Magna3 32-120F ; 1 x 230V obliczen
4 1 szt | Pompa cyrkulacyjna c.w. firmy Grundfos GRUNDFOS Jow.
typ Magna3 25-100N; 1 x 230V wykonanie nierdzewne
5 I szt | Odmulacz magnet. OISM 450/ 125/10bar SPAW-TEST instal. c.o.
7 1 szt | Odmulacz siatkowy magnet. IOW-M, Dn 100 | INSTALMET m.s.c
8 2 szt | Wodomierz typu JS lub WS; METRON Torun dopust c.t.
Dn20; Q,=2,5 M /h; ta=50°C; p,=1,0 MPa | lub POWOGAZ
9 I szt | Wodomierz wielostrumieniowy typu WS Jow. Z.W.
Dn40; Q,=10 m/h; t,,x=50°C; p,=1,0 MPa
10 2 szt | Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej ze rozdzielacze
szwem, Dn 150 (200); 1 =1,0 m; c.0. wg p. instalacji
10A | 2szt |Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej ze rozdzielacze
szwem, Dn 80; 1 =0,6 m; c.t. wg p. instalacji
11 2 szt | Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej ze rozdzielacz
szwem, Dn 150; 1 =0,6 m; pomp c.o.
12 2 szt | Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej ze rozdzielacz
szwem, Dn 65; 1 =0,6 m; pomp c.t.
13 25zt | Zawor kulowy spawany z 2 koierzami NAVAL,VEXVE, wlot m.s.c
Dn100, z przeciwkotnierzami wg projektu DZT
typowego C-11; Pn=1,6 MPa; t,,,,=124°C
14 2 szt | Zawér kulowy j.w., Dn 80 j-w. jw.
15 2 szt | Zawor kulowy j.w., Dn 50 jw. m.s.c.
15A 1 szt | Zawor balansowy kolnierz. Hydrocontrol F, | OVENTROP jow.
PN16/120*, Dn50 nastawa 5,0
16 2szt | Zawér kulowy j.w., Dn 40 jak w poz. 13 j.W.
16A | 2szt | Zawdr kulowy j.w., Dn 32 Jw. j.W.
17 2 szt | Zawor kulowy jak w poz. 15, Dn 25 j-w. j-w.
18 2 szt | Zawor kulowy j.w. Dn 20 j-w. j-w.
19 8 szt | Zawor kulowy j.w. lub gwintowy Dn 15 J-w. Jw.
20 2 szt | Zawor kulowy z koncowkami do spawania j-w., Socla —Uranie, instal. c.o.
lub kotnierzowy, albo przepustnica ZETKAMA 497 dla Dn>100 z
- z przektadnig mech. przektadnig mech.
Dn 125, p, =1,0 MPa; t,,,=100°C

20A| 2szt | Zawor kulowy/przepustnica j.w. Dn 50 , instal. c.t.

21 4 szt | Zawoér kulowy/przepustnica j.w. Dn 100 jw. pompy c.o.

21A | Sszt | Zawor kulowy/przepustnica j.w. Dn 40 Jw. pompy c.t.

22 4 szt | Zawor kulowy gwintowy Dn 32 ITAP,GIACOMINI instal. c.0. i c.t.
23 2 szt | Zawor kulowy j.w. Dn 25 jow. JW.

24 8 szt | Zawdr kulowy j.w. Dn 20 jow. jow.

25 7 szt | Zawdr kulowy j.w. Dn 15 jow. jow.

26 3 szt | Zawor kulowy gwintowy do c.w. Dn 50 ITAP lub GIACOMINI | instal. c.w.

28 2 szt | Zawor kulowy j.w. Dn 32 jw. jow.

29 2 szt | Zawor kulowy j.w. Dn 20 Jw. Jw.

30 1 szt | Zawor kulowy j.w. Dn 15 ITAP lub GIACOMINI | instal. c.w.

31 2 szt | Zawdr zwrotny przelotowy Dn 100 SOCLA 402 pompy c.0..
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1 2 3 . 4 5
31A 2 szt | Zawdr zwrotny przelotowy Dn 40 SOCLA 402 | pompy c.t.
32 | 1szt |Zawér zwrotny przelotowy jw. Dn 32 SOCLA 601, YORK C.W.
33 1szt | Zawor zwrotny przelotowy jw. Dn 20 jw. ' instal. c.w.
34 | szt | Zawor antyskazeniowy EA291, Dn 50 SOCLA Z.W.
35 | 6szt | Odpowietrznik automat. Dn15 SPIROVENT | SPIROTECH instal. c.0. i c.t.
36 2 szt | Zbiornik odpowietrzajacy z rury Dn 150, wyk. indywidualne instal. c.o.
1 =0,5m z deklem
37 | 2szt | Zawér antyskazeniowy EA291, Dn 20 'SOCLA | dopust c.o. i c.t.
38 9 szt | Termometr techniczny P/0-100/1/100 PN-65/S-13684 | instalacyjny ‘
z zamocowaniem wg projektu typ. C-16.9
39 4 szt | Termometr techniczny P/0-200/1/100 jw. PN-65/S-13684 m.s.c.
40 10 szt | Manometr M/160R/0-6/1N z zamocowaniem | Kujawska Fabryka instal. c.0., c.t., c.w.
wg projektu typowego C.16.10 Manometréw
41 1 szt | Manometr jw. z urzgdzeniem stykowym patrz proj. elektryczny | jw.
EZ1-2F
42 5szt | Manometr M/160R/0-16/1N + zamocowanie | K.F.M. m.s.c.
43 1 szt | Zawdr bezpieczenstwa membranowy SYR 2115 instal. c.w.
typ SYR Dn 32, p, = 0,6 MPa Potw = 0,6 Mpa
44 2 szt | Zawor bezpieczefstwa membranowy SYR 1915/5,0bar instal. c.o. i c.t.
typ SYR Dn 32, p, = 0,5 MPa
45 | szt | Zawor bezpieczefistwa membranowy SYR 1915/5,0bar Dopust sieciowy
typ SYR Dn 25, p, = 0,5 MPa
46 I szt | Filtr FS-1/ min. 400 oczek/cm®, Dn 100 »POLNA” SA makieta
47 I szt | Filtr FS-1/min. 100 oczek/cm®, Dn 100 jw. j-w.-odwrotny
48 | szt | Filtr mosiezny gwintowy IFM, Dn 50 INFRRACORN Z.W.
49 | szt | Filtr mosiezny gwintowy [FM, Dn 32 j-w. cyrkul.
50 1 szt | Zawor regulacji recznej typ SRTOMAX HERZ spinka cyrk. c.w.
typ 4117M; prod. HERZ; Dn 20, nastawa 2
51 1 szt | Zawor j.w. Dn 32; nastawa full. j-w. cyrkulacja c.w.
52 1 szt | Zawor iglowy ZWZ-11 lub ZWD »~POLNA” SA rurka impulsowa
53 2 szt | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex REFLEX typ N instal. c.o.
V=600 dm’; pua=0,6 MPa; Py= 0,27 MPa
54 1 szt | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex REFLEX typ NG instal. c.t.
V.= 140 dm’; pua=0,6 MPa; Py=0,12 MPa
55 3 szt | Polgczenie typu SU R1x! Dn 25 Reflex instal c.0. i c.t.
56 1 szt | Filtr FS-1/ min. 400 oczek/cmz, Dn 125 ,.POLNA” SA instal c.o.
56A 1 szt | Filtr FS-1/ min. 400 oczek/cm?”, Dn 50 LPOLNA” SA c.t
57 1szt | Rozdzielacz ze stali nierdzewnej wyk. indywidualne wymiennik c.w.
Dn 80;1=0,6 m
60 1 szt | Zawér redukeyjny 6243.1 Dn 25 Syr / nastawa 2,0 bar dopust sieciowy
alternatywa
61 | szt Filtr FS-1/ min. 400 oczek/cm2, Dn 25 Polna S.A JW.
62 1 szt | Wodomierz Dn 25, Qn=2,5 m3/h; JS-130 Powogaz Apator Jw.
(min 90*C)
63 1 szt | Zawor zwrotny przelotowy jw. Dn 25, 100*C | Itap Europa j.w.
Wykaz rur: ' '

sieciowe ze szwem .
(PN-EN-10217-2; ZETOM)

instalacyjne czarne

(PN- EN-10217-2; ZETOM)

instalacyjné wodociggowe
(patrz opis techn.)

Dnl00 -6 m Dnl25- 18 m
Dn80- 24 m Dn 100-3 m $50-12m
DnS50-12m dn 80 -24 m (w tym spustowa) $32-12m
Dn40- 6m dn50 -12m $20-6m
Dn32-18m dn40- 3m $15-2m
Dn25-3m - dn32- 3m
Dn20- 6 m dn25- 3m
Dni5-12m dn20- 6m

dn15- 6m

22



UWAGI :

- Opisano standardowe, nominalne (zblizone do wewnetrznych) $rednice rur wodociggowych zalecane
dla wezta, $rednice rur plastikowych [badz nierdzewnych] wg projektu instalacji c.w.

- Dla instalacji c.0. dopuszcza sie materiaty, w tym armature i osprzgt, o temperaturze dopuszczalnej
90*C, dla instalacji c.w. - 80*C

- Dla celow odpowietrzen sieciowych [poz. 19] moga by¢ uzyte zawory kulowe gwintowe

- Dopuszcza sig rezygnacje ze zbiornikow odpowietrzajacych poz. 36 pod warunkiem montazu wysokiej
jakosci odpowietrznikow [wg poz. 35]

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych producentéw zostaty przyjete
celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajace jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego, Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.) oraz zgodnie z wymogami Veolia Energia
Warszawa S.A. stawianymi w procedurze uzgadniania dokumentacji. Celem nie jest wyeliminowanie
konkurencji.

Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéw i urzadzen niz zaprojektowane - pod
warunkiem, ze zastosowane materiaty beda miaty parametry takie jak okreslone w opisie technicznym,
obliczeniach lub pokazane na rysunkach.

Jednakze zmiana podstawowych urzadzen — dobieranych i specjalnie obliczanych w projekcie [np.
wymienniki, pompy, automatyka i technologia wykonania i uktadania rurociggoéw cieptowniczych]
bedzie wymagaé dokonania powtornych uzgodnien projektéw w Veolia Energia Warszawa S.A.

23



Automatyka

Czes¢ I AUTOMATYCZNA REGULACJA WEZLA

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- protokot zatozen eksploatacyjnych Veolia

- instrukcja doboru elementéw automatycznej regulacji w weztach cieplnych -
opracowanie OBRC-SPEC

- katalogi firm automatycznej regulacji dla cieptownictwa

- projekt techniczny wezta cieplnego ( cz.| niniejszego opracowania)

2. Zakres opracowania

Projekt niniejszy zawiera:

- regulacje nadgzng temperatury wody zasilajgcej instalacje c.0. w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej korygowang temperaturg wody sieciowej powrotnej

- regulacje nadazng temperatury wody zasilajgcej instalacje c.t. (jak wyzej)

- regulacje temperatury cieptej wody uzytkowej

- dobér regulatora statej réznicy cisnienia

- dobor licznika ciepta

3. Przyjete rozwigzania techniczne

Uktad automatycznej regulacji w wezle cieplnym zaprojektowano z uwzglednieniem
podfaczenia gatezi c.o. i c.w. oraz c.t. Sprawdzono istniejace na wezle podigczeniowym
urzadzenia Veolia.

3.1. Instalacja c.o.

Projektowany zestaw pogodowej regulacji temperatury firmy Samson sktada sie z:
- zaworu regulacyjnego c.o. typu 3214 z sitownikiem 5825-20

- elektronicznego regulatora typu 5579 - wspédlnego dla c.o., c.w. i c.t.

- czujek temperatury PT1000 szt. 3 - wg specyfikacji

- termostatu bezpieczenstwa typu STW

Regulator nadaznie reguluje temperature wody zasilajgcej c.o0. w funkcji temperatury
zewnetrznej nie dopuszczajgc do przekroczenia zadanej temperatury powrotu sieciowego.
Opis podstawowych funkcji i nastaw regulatora wg zatgczonej karty nastaw.

Dobrano zawér regulacyjny c.o. typu 3214, Dn50; kvs= 25,0 mh

z sitownikiem jak wyzej (z funkcjg awaryjnego zamykania).
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Automatyka

3.2 Instalacja c.w.

Projektowany zestaw statowarto$ciowej regulacji temperatury firmy Samson sktada sie z:
- zaworu regulacyjnego c.w. typu 3222, Dn25: kvs= 80 mh
z sitownikiem 5825-13
- elektronicznego regulatora typu 5579 - wspdinego dla c.o. i c.t.
- czujek temperatury c.w. typ PT1000 szt. 2 '
- termostatu STB typ 5345-2 _
Regulator utrzymuje temperature cieptej wody na zadanym poziomie 55-60°C.
Nastawa STB - 70°C. Sitownik zaworu regulacyjnego z funkcjg awaryjnego zamykania.

3.3. Instalacja c.t.

Elektroniczny zestaw regulacji temperatury sktada sie z:

- zaworu regulacyjnego c.t. typu 3222 z sitownikiem 5825-10

- elektronicznego regulatora typu 5579 - wspélnego dla c.o. i c.w
- czujek temperatury PT1000 szt. 3 - wg specyfikaciji

- termostatu bezpieczenstwa typu STW (alternatywa)

Regulator nadgznie reguluje temperature wody zasilajgcej c.o. w funkgji temperatury

zewnetrznej nie dopuszczajgc do przekroczenia zadanej temperatury powrotu sieciowego.

Opis podstawowych funkcji i nastaw regulatora 5579 wg zatgczonej karty nastaw.
Dobrano zawér regulacyjny c.t. typu 3222, Dn15; kvs= 25 mYh
z sitownikiem jak wyzej (z funkcjg awaryjnego zamykania).

3.4. Wezet podtaczeniowy

Wg danych Veolia ci$nienie dyspozycyjne dla rejonu wynosi:

zima - 430 kPa
lato - 200 kPa

Regulator statej réznicy cisnienia (Veolia)

Na wezle podigczeniowym nalezy zamontowaé regulator statej réznicy cisnienia

z ograniczeniem przeptywu bezposredniego dziatania firmy "SAMSON" typu 42-39
Dn50; kvs= 32,0 mslh; dtawik = 0,2 bara;

zakres nastaw: G:2-24,0m3/h Dp:0,2-1,0 bar

stabilizujgcy ciSnienie dyspozycyjne na poziomie :

- zima: przeptyw wody sieciowej
Gs= 21,85 m’h Ap= 832 kPa

- lato: prZepr wody sieciowej _
Gs= 451 m‘h . Ap= 557 kPa

95



Automatyka

Licznik ciepta do rozliczen ze Veolia

Dla obliczonych przeptywoéw wody sieciowej dobrano licznik ciepta firmy
KAMSTRUP MULTICAL 602 [dla Veolia]
- wodomierzem Dn 65 typu ULTRAFLOW 54, t = 110*C [max 130%],
- 2 szt. czujnikéw PT 500
Qn= 250 m'h

3.5. Instalacje elektryczne i ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej regulatoréw zasilanych elektrycznie,

licznika ciepta i miejsc podtgczenia zasilania elektrycznego bedzie podany w czesci
elektrycznej wezta.

Regulator elektroniczny nalezy zamontowa¢ w obudowie spetniajgcej

stopien ochrony IP 54 - obudowa wg projektu elektrycznego.

3.6. Wskazéwki wykonawcze

Regulator elektroniczny wchodzgcy w sktad zestawu nalezy montowac

na $cianie w miejscu wskazanym na dyspozycji wezta.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ okoto 3 m nad terenem na pétnocnej
$cianie budynku.

Czujniki temperatury regulowanej montowac w krécce ¢15

Czujniki nalezy montowac¢ w kierunku przeciwnym do przeptywu wody.

Zawory regulacyjne nalezy montowaé¢ na przewodach tak, aby sitowniki znalazty
w potozeniu :

- zawor regulacyjny c.w.: do gory

- zawor regulacyjny c.o.: do goéry

- zawor regulacyjny c.t. : do gory

- regulator réznicy cisnienia: do dotu
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3.7. Zestawienie danych technicznych i wyniki obliczer

W tabelach podano charakterystyczne wielkoéci z projektu technologicznego wezta

i zestawiono wyniki obliczen charakterystyczne dla automatycznej regulacji wezta.

W tabeli na koricu podano szczegétowg specyfikacje elementow automatycznej regulacji
dla wezta.

4. Dane eksploatacyjne

- przeptyw limitowany zima - 21,85 t/h
lato - 4,51 th

- ilos¢ wody sieciowej dla Qcw $§r zima - 15,03 m°h
lato - 4,97 mih

- regulowana réznica cisnienia zima - 83,2 kPa
lato - 55,7 kPa

- minimalne ci$nienia dyspozyc. zima - 221,7 kPa
lato - 115,0 kPa

- kryza KDo montowana na przytgczu w zimie zostanie dobrana przez ZEC, gdy
rzeczywiste cisnienie dyspozycyjne na przytaczu przekroczy warto$é :
- 420 kPa  w zimie
- 113 kPa  wlecie
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5. Zestawienie urzadzen automatycznej regulacii

Automatyka

Oznaczenie llogé ~ Wyszczegoélnienie - |[Uwagi
PDC-1 1kpl [Regulator roznicy cisnien i przeptywu typ  42-39 Samson
Dn50: kvs= 32,0 m‘h: dtawik = 0,5 bara;
patrz u1 zakres nastaw: G:2-24,0m°h Dp: 0,2 - 1,0 bar Veolia
kotnierzowy, komplet z rurkg impulsowg
TC-1/2/3 1 Elektroniczny regulator cyfrowy dla cieptownictwa 5579 Samson
| wspdlny dla c.o., c.w. i c.t.
TC-1 1 |Zawdr regul. c.w. typ 3222 z korncéwkami do spawania Samson
Dn25; kvs= 80 m°h
~a~ 1 Naped elektryczny typ 5825-13; 220V;50Hz; IP 44 ~er
~-r 1 Czujnik temp. wody PT1000 5207-65; zakres 15-180*C ~—r
~-~ patrz u2 1 [Czujnik temp. wody PT1000 5207-64 ~er
STB 1 Termostat STB typ 5345-2; zakres 30-90*C ~ar
TC-2 1 Zawor regul. c.o. typ 3214 z koncowkami do spawania e
Dn50: kvs= 250 mh
~ar 1 Naped elektryczny typ 5825-20;220V;50Hz; IP 44 ~-~
~er~ 1 Czujnik temp.zewn. PT1000 5227-2;zakres -35:85*C ~—~
~er 2 |Czujniki temp. wody PT1000 5277-2 ;zakres -20:120*C e~
STW 1 Termostat STW typ 5343-4; zakres 35:95*C ~-r~
TC-3 1 Zawoér regul. c.t. typ 3222 z koncowkami do spawania ~-r~
Dn15; kvs= 25 m°h
~r 1 Naped elektryczny typ 5825-10;220V;50Hz; [P 44 e~
~—r~ 2 |Czujniki temp. wody PT1000 5277-2 ;zakres -20:120*C ~-~
STW patrz u3 1 Termostat STW typ 5343-4; zakres 35:95*C ~ar
NQ-1 1kpl. [Licznik ciepta typ KAMSTRUP Multical
- wodomierz typ ULTRAFLOW 54, t=110*C
patrz u1 Dn65 Qn= 25 mlh; Veolia
- integrator, Multical 602 - montaz na powrocie
- 2 szt. czujnikéw PT 500
UWAGI :

ul. Istniejace urzgdzenia Veolia tj. regulator Dp/v i cieptomierz sg zuzyte.
Dp/v - typ 42-39 Dn50, kv=32; licznik - Sonoflo 25600CT/Apator LQM Dn65, Qn25
Ich pozostawienie lub wymiana lezy w gestii Veolia Warszawa

u2. Dodatkowy czujnik (montaz na cyrkulacji c.w.) dla potrzeb dezynfekcji termicznej.

u3. Zastosowanie termostatu STW dla stalowej instalacji c.t. nie jest obligatoryjne

28



Parametry woda sieciowa c.o. 8560 °C
zasilenie/powrét - c.o. i c.t. 119] 65 | 65 | ct. 80|60 °C
Min. cisnienie dyspozycjne zima 430 pq= 870 | kPa
i ci$nienie w sieci lato 200 kPa
Moc cieplna Qc.o. 1020 |Q c.w. max 239,6| kW
Qcw. ér 95,8 kW
Qec.t. 109,3 [Qcw. | 107,8| kW
Qcw. | 131,8] kW
Wymienniki ciepta ptytowe C.0.  SL140-BR30-110|c.w. Il SL32-BR30-50 | szt.
lutowane firmy SWEP c.t. SL32-BR30-50 |c.w. | SL32-BR30-50 | szt.
Natezenie przeptywu wody G c.o. 16,24 |G c.w. Il 3,86 | t/h
sieciowej przez wymienniki Gew.l 6,14 | t/h
Gecit. 1,74 |Gew. L 451 | th
'I;rzepiny obliczeniowe zima 21,85| t/h
dla wezla lato 4,51 | t/h
(Opory przeplywi dla i c.0. |: c.t. C.W.
Opo6r wymiennika 7,0 3,0 11,0] kPa
Opér instalacji sieciowej 4.0 6,0 5,0 kPa
Opor regulatora kv= 25,0 422 2,5 48,5| 8,0 23,3| kPa
Opér wymiennika i instalacji c.w. | st 30,0 0,0 30,0| kPa
Op6r cieptomierza c.w. Qn= 0,0 0,0f 0,0 0,0 0,0] kPa
Suma 83,2 57,5 69,3| kPa
Opér kryzy dtawigcej 0,0 25,7 0,0] kPa
Regul. roznica cisnienn (nastawa) 83,2 kPa
Opér reg. réznicy cisnien i przeptwu kv= 32,0 Ap= 50 96,6 kPa
Opor przytgcza w wezle 12,0 kPa
Opér cieptomierza Qn= 25,0 29,8 kPa
%{Im:malne wymagalne ci$nie dysp. 221,7 kPa
Opor wymlenmkow 19,0 kPa
Op6r instalacji 5,0] kPa
Opér regulatora 31,7| kPa
Suma 55,7| kPa
Opor kryzy diawigcej 0,0 kPa
Regul. réznica ci$nien (nastawa) 55,7] kPa
Opér reg. réznicy cisnien i przeptywu 52,0 kPa
Opér przytgcza w wezle 6,0| kPa
Op6r cieptomierza 1,3| kPa
Minimalne wymagane ci$nienie dysp. 115,0] kPa
Autorytety zaworéw regulacyjnych c0.=059 | ct.=058 |cow. =057
DOBOR KRYZ G[th] Ap [ kPa ] ) -
KD1 (gafgzc.o.) 16,24 0,0 - mm
KD2 (gatgzcw.) 3,86 0,0 - mm
KD3 (gatgzc.t.) ' . 1,74 25,7 10 mm
[KDo Kryze dobierze ZEC : -
Kryze nalezy stosowag, gdy ci$nienie przekroczy zimg 420 | kPa
latem 113

kPa
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Parametryzacja regulatora TROVIS 5579

Regulacja c.o., c.t. oraz c.w.u. — wezef tréjfunkcyjny z c.w.u. po stronie wysokiej w systemie
przeptywowym (bez zasobnika), z dezynfekcjg termiczna.

Schemat instalacji : ANL 21.9
1. Konfiguracja.
1.1. CO1 - obwdd c.o.
FBOI — WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF1
FB02 — ZAL — czujnik temp. zewnetrznej AF1
FB03 — ZAL — czujnik temp. wody powrotnej RuF1
FB04 — zarezerwowane
FBOS — WYL — ogrzewanie podtogowe
FBO06 — zarezerwowane
FB07 — WYL — optymalizacja
FB08 — WYL — adaptacja
FB09 — WYL — adaptacja krotkoczasowa
FB10 — zarezerwowane
FB11 - WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt
FB12 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kp=0,5 — wspdtczynnik wzmocnienia w regulacji Pl
Tn=120s — czas zdwojenia w regulacji PI
Ty=120s — czas przestawienia zaworu
240s — dobieg pompy c.o.
FB13 — WYL — zalgczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.o.
FB14 — WYL — uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnatu na BE15
FB15 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. sygnatu zapotrzebowania
FB16 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. sygnatu zapotrzebowania 0 do 10V
FB17 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. binarnego sygnatu zapotrzebowania
FB18 — WYL — zgtaszanie zapotrzebowania na maks. warto$¢ zadana temp. zasilania za pomoca syg. 0 do 10V
1.2. CO3 — obwod c.t. :
FBO1 — WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF3
FB02 — WYL — czujnik temp. zewnetrznej AF2
FB03 — ZAL — czujnik temp. wody powrotnej RuF3
FB04 — zarezerwowane
FB0O5 — WYL — ogrzewanie podtogowe
FBO06 — zarezerwowane
FB0O7 — WYL — optymalizacja
FB08 — WYL — adaptacja
FB09 — WYL — adaptacja krétkoczasowa
FB10 — zarezerwowane
FB11 - WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt
FB12 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kp=0,5 — wspbtczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=120s — czas zdwojenia w regulacji Pl
Ty=120s — czas przestawienia zaworu
240s — dobieg pompy c.o.
FB13 — WYL — zafgczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.o.
FB14 — WYL — uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnatu na BE17
1.3. . CO4 - obwéd c:w.u. ' ' S o
FBO1 - ZAL - czujnik temp. w zasobniku SF1
FB02 - WYL - czujnik temp. w zasobniku SF2
FBO03 - WYL - czujnik temp. wody powrotnej RuF2
FB04 —-WYL - zarezerwowane
FBO05 - WYL - czujnik temp. wody zasilajacej VF4
FB06 - WYL - réwnolegta praca pomp
FB0O7 - WYL - okresowe zat. obiegu co. w trakcie przygotowywania c.w.u.
FB08 - WYL - priorytet przez regulacje inwersyjng
FB09 - WYL - priorytet przez tryb obnizony
FB10 - WYL - podiaczenie pompy cyrkul. do obiegu wymiennika
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FBI11 - WYL - praca pompy cyrkul. podczas tadowania zasobnika
FB12 - ZAL - parametry regulacji (3P)
KP=0,5 - wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl
TN=60s - czas zdwojenia w regulacji Pl
Tvy=30s - czas przestawienia zaworu
FB13 - WYL - zalgczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.w.u.
FB14 - ZAL - dezynfekcja termiczna zasobnika
3 - dzien tyg. / 1-7, 1, ..., 7 dla 1-7 = codziennie, 1= pon., ..., 7 = niedz.
00:00 - godzina rozpoczecia / 00:00 do 23:45; krok 15 min.
04:00 - godzina zakonczenia / 00:00 do 23:45; krok 15 min.
70°C - temperatura dezynfekcji / 60 do 90°C
10°C - warto$¢ zadana podwyzszenia temperatury / 60 do 90°C
1 - BE =1, 0 (rozpoczecie dezynfekeji przy BE17 = EIN, AUS; obowiazuje tylko, gdy godz. rozpoczecia
= godz. zakonczenia)
FB15 - WYL - zal. pompy fadujacej zasobnik w zaleznosci od temp. wody powrotnej
FB16 - WYL - priorytet sygnatu zewnetrznego zapotrzebowania
FB17 - WYL - zal. wyj$cie BA12 podczas dezynfekcji termicznej
FB18 - WYL - wyl. wyjscie BA12 podczas dezynfekcji termicznej
1.4. COS - obwdd pierwotny
FBOI - ZAL - czujniki temp. Pt1000 i Pt100
FB02 - WYL - czujniki temp. NTC i Pt100
FBO3 - zarezerwowane
FB04 - ZAL - tryb pracy letniej
01.06 - poczatek okresu pracy letniej
30.09 - koniec okresu pracy letniej
15° C - graniczna temp. zewnetrzna dla przejscia : praca <-> wylgczenie
FBO5 - WYL - opézniona rejestracja temp. zewnetrznej przy spadku temp.
FB06 - WYL - opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej przy wzroscie temp.
FBO7 - WYL - wyjscie sygnalizacji btedow BA13
FB08 - ZAL - automatyczne przetaczanie migdzy czasem letnim i zimowym
FB09 - WYL - program ochrony przeciwmrozowej 2
FB10 - WYL - ograniczanie przeptywu/mocy z wykorzystaniem magistrali M-Bus
FB11 - WYL - ograniczanie przeptywu/mocy z wykorzystaniem wejscia analogowego
FB17 - WYL - sterowanie pompami - sposéb zataczania wyjscia BA1 3
FB19 - WYL - nadzor temperatury
FB20 - WYL - wzorcowanie czujnikow
FB21 - WYL - blokada recznego trybu pracy
FB22 - WYL - blokada przetgcznika obrotowego
FB23 - WYL - tryb testowy
1.5. CO6 - nastawy fabryczne
1.6. CO7 - magistrala obiektowa
FBO1 - ZAL - magistrala obiektowa
FB02 - WYL - synchronizacja zegara
FB03 - WYL

FB06 - WYL - wysylanie warto$ci temp. z czujnika AF1
FBO07 - ZAL - odbieranie wartosci temp. dla czujnika AF1
FB08 - WYL

1.7. CO08 - nastawy fabryczne
2. Parametryzacja. ) '
2.1. PAI - obwéd co.

1.3 - nachylenie krzywej grzania

0°C - rébwnolegte przesuniecie krzywej grzania

85°C - maks. temp. wody zasilajacej

38°C - min. temp. wody zasilajacej

0°C - obnizenie temp. wody zasilajgcej w trybie pracy zredukowane;j
1,0 - nachylenie krzywej powrotu Uwaga — nastawi¢ wg VEOLIA
0°C - rébwnolegte przesuniecie krzywej powrotu

60°C - maks. temp. wody powrotu
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25°C
-15°C
15°C
15°C

2.2.
1.2
0°C
80°C
38°C
0°C
1,0
0°C
60°C
25°C
-15°C
15°C
15°C

2.3.
40°C
60°C
40°C
60°C
2.4,
‘czas’
‘data’
‘rok’
2.5.
255
9600

- min. temp. wody powrotu

- warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -> praca nominalna
- warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -> wylaczenie
- warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna -> wytaczenie
programy czasowe obwodu co. - wg potrzeb

ferie w obwodzie ¢.0. — wg potrzeb

$wieta w obwodzie c.0. — wg potrzeb

PA3 - obwad c.t.

- nachylenie krzywej grzania

- rébwnolegte przesuniecie krzywej grzania

- maks. temp. wody zasilajacej

- min. temp. wody zasilajacej

- obnizenie temp. wody zasilajacej w trybie pracy zredukowanej

- nachylenie krzywej powrotu Uwaga — nastawi¢ wg VEOLIA

- rownolegte przesunigcie krzywej powrotu

- maks. temp. wody powrotu

- min. temp. wody powrotu

- warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca zredukowana —> praca nominalna
- warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca zredukowana -> wylaczenie
- warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna -> wyfaczenie
programy czasowe obwodu c.t. — wg potrzeb

ferie w obwodzie c.t. - wg potrzeb

$wieta w obwodzie c.t. - wg potrzeb

PA4 - obwdd e.w.u,

- min. temp. C.w.L.

- maks. temp. c.w.u.

- temp. podtrzymania c.w.u.

- temp. zadana obwodu c.w.u.

PAS

- aktualna godzina i minuta

- aktualny dzien i miesiac

- aktualny rok

PAG

- numer w komunikacji MODBUS RTU

- predkosé transmisji w komunikacji MODBUS RTU
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ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa i Konsumentow

tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85
www.energiadlawarszawy.pl
ebok.energiadlawarszawy.pl

Plac Powstancow Warszawy 1
00-950 Warszawa

Warszawa, 19.02.2015r.
Nr sprawy: DSP/PST/15/1503630/2

Dotyczy: ~warunkéw zmiany mocy zaméwionej (wezet cieplny Odbiorcy)
(nr ewidencyjny obiektu PS2-15-0033, dawny S-1 3-0002)

Odpowiadajgc na z dnia 09.02.2015r. (otrzymane w dniu 10.02.2015r.) Veolia Energia Warszawa
S.A. informuje, Zze wyraza zgode na korekte przydziat ciepta dla budynku biurowego PI. Powstancéw
Warszawy 1 na cele centralnego ogrzewania (c.0.) do ilosci Neo = 1020kW oraz ciepta wentylacyjnego
(c.went.) do ilosci Neyent = 109,3kW.

Docelowe ilosci ciepta dla w/w budynku wyniosg:

Nco. = 1020kW, Nc,, ™ = 239,6kW, Nc,* = 958kW, Neyen = 109,3kW; Razem 1225,1kW
Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy ciepinych wymaga wystapienia o korekte przydziatu ciepta.
Warunkiem realizacji przydziatu jest:

1. Wykonanie projektu modernizacji instalacji centralnego ogrzewania i ciepta wentylacyjnego;

2. W razie koniecznosci wykonanie projektu modernizacji wezta cieplnego (technologia + automatyka oraz
elektryka wraz z ewentualnie koniecznym uwzglednieniem dostosowania oswietlenia do aktualnych
norm i wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.);

Wykonanie modernizaciji instalacji c.0. i c.went.;

W razie konieczno$ci wykonanie modernizacji wezta cieplnego;

Ztozenie nowego, podpisanego przez Odbiorce Zlecenia na dostawe ciepta
(W 3 egzemplarzach dla wezta ciepinego) w godz. 7 + 15 w Biurze Sprzedazy
Veolia Energia Warszawa S.A. (adres i kontakt - na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa
Klienta — Biuro Sprzedazy).

Formularz Zlecenia (obustronnie wydrukowany) do pobrania:

na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Sprzedazy — Wzory uméw i zlecen
lub w Biurze Sprzedazy Veolia Energia Warszawa S.A.

Pozycje 1, 2, 3 i 4 mogg by¢ wykonane wytgcznie staraniem i na koszt Odbiorcy ciepta. .
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie"-' z Prawem budowlanym. i przepisami .wykonawczymi
z nim zwigzanymi.” ' - o ' ' '

Rozpoczecie oraz zakonczenie prac dot. pkt. 4 nalezy zgtasza¢ do Veolia Energia Warszawa S.A.
ZEC Wschod (adres siedziby i telefony kontaktowe - na stronie www.energiadlawarszawy.pl)

o hw

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Pulawska 2, 02-566 Warszawa

Kapital zakladowy: 721 399 100,00 2l wptacony w calosci | NIP 525-000-56-56 |REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, X1l Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 501240 60031111 00004940 1093

tel. +48 22 65B50 00 - fax. +48 22 658 53 85, e-mail: vecliawarszawa@veolia.com

www.veolia.pl
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Dane hydrauliczne - parametry cisnienia w miejscu wigczenia przytagcza do sieci cieptowniczej:

AP zima = 0,43 MPa, Ap a0 = 0,20 MPa, p .., = 0,87 MPa (7,7atn + 1 atm). i

Zmiana mocy:

1. Nie wymaga wymiany licznika ciepta.

2. Wymaga wymiany regulatora przeptywu. Przedsiebiorstwo nasze dostarczy i zamontuje niezbedne
urzadzenie (powyzsze urzgdzenie pozostanie na majatku Veolia Energia Warszawa S.A). Wtym celu
nalezy (na minimum miesigc przed planowanym terminem odbioru ciepta) pisemnie wystgpi¢ do Veolia

Energia Warszawa S.A. dotgczajac jednoczesnie, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia Warszawa
S.A. dokumentacje techniczng obejmujgcg dobdr i montaz elementéw automatyki.

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze weztow cieplnych oraz sieci
cieptowniczej (przytaczy).

Projekty nalezy skifada¢ do uzgodnienia w Dziale Technologii (adres i kontakt - na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta) codziennie w godzinach
78 152 (projekt dot.: sieci cieptowniczej oraz wezta cieplnego w 2 egz.), wraz z wypetionym zleceniem ~
formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i cenniki
— Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych. '

Jednoczes$nie informujemy, ze zatozenia techniczno-eksploatacyjne dla instalacji
wewnetrznych oraz do projektowania wezta cieplnego, a takze warunki techniczne
oraz wymogi dla projektow skiadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostgpne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta.
Zatozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projektowania weziéw ciepinych”.

Dodatkowo informujemy, Ze za przeprowadzenie regulacji przeptywu w wezle cieplnym Odbiorcy
sg obcigzani kwotg wynikajacg z ,Cennika ustug zewnetrznych i ustug dodatkowych”. Powyzszy cennik
znajduje si¢ na stronie internetowej Veolia Energia Warszawa S.A.: www.energiadlawarszawy.pl — Strefa
Klienta — Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i opiat dodatkowych.

Aktualnie ww. kwota wynosi 310 zt (netto),

Zmniejszenie mocy na cele centralnego ogrzewania moze nastapi¢ zgodnie z 0goinymi warunkami umowy
kompleksowej dostarczania ciepta. W celu ustalenia terminu zmniejszenia prosimy kontaktowaé sie
zBiurem  Sprzedazy Veolia Energia Warszawa SA. w godz. 7 - 15" (adres
i kontakt - na stronie www.energiadlawarszawv.pl -> Strefa Klienta ->Biuro Sprzedazy)

Dla opiniowanego budynku jest nadany numer ewidencyjny PS2-15-0033 .

Niniejsze Uzgodnienia aktualne sg przez okres dwéch lat od daty wydania.

Do wiadomosci: ’ . Wydzi ) )
Biuro Projektowe yozial Zarzadzania Bystemem cie

ZEC Wschod

PSD

HS

PST al/a

: Mowniczym
Z-ca Dyrekifra ds. Technologii )

>

RN =

234



:% Dalkia

Warszawa
Warszawa, styczen 2010 r.

Protokdét ogdlnych zatozen techniczno- eksploatacyjnych do projektu
wezta cieplnego wielofunkcyjnego

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjne;j:

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowa¢ maksymalng temperature zasilania m.s.c. 124°C

przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych temperature zasilania

w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i min. ciénienie zasilania wg odrebnej

informacji, zawartej w warunkach przytaczenia. Temperature powrotu do m.s.c. przyjac

na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady wyznaczania podano

W punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych. Dla obliczen w okresie lata

temperature powrotu sieci przyjmowa¢ w wartosci 25°C, a dla pojedynczych wymiennikéw c.w.

typu JAD i weztow c.t. pracujgcych w sposéb ciggty 35°C.

2. Rodzaj wezta cieplnego i system podtgczenia do m.s.c.

StosowaC wymienniki ze stali nierdzewnej pitytowe lub typu JAD. W przypadku weztdw

stanowigcych wiasnos¢ Dalkii Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek Dalkii

Warszawa S.A.:

- stosowa¢ wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW zaleca sie

stosowac dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW dopuszcza sie

stosowanie wymiennikow ptytowych skrecanych.

Nie stosowa¢ wymiennikéw ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowac weztow kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly c.o. i c.w. w ukfadzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztow c.w. 0 mocy Ncw max < 75 kW oraz 75 kW < Now max < 150kW i Nco / New max
24 dopuszcza sie¢ wykonanie wezta c.w. w ukiadzie réwnolegtym. Zasobniki c.w. mogg byc¢
stosowane w matych weztach o mocy Ncw max < 50 kW: Dalkia Warszawa S.A. nie zaleca
ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy Ncw max = 50 kW oraz nie przejmuije
ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac¢ oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegolnie w przypadku obioréw
ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepta moze byc¢
zastosowany jedynie dla odbiorow c.t. niewiele zmieniajgcych sie w ciggu doby

~ (uzupetniajacych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji
wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci 0,5.

2.3 Zestawy wymiennikéw dobiera¢ z uwzglednieniem wymogoéw glebokiego schiodzenia wody
sieciowej. Roznica pomigdzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg powrotow
instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach dtugotrwatej eksploatacji nie moze przekraczaé¢ 5°C,
a dla pojedynczych wymiennikébw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t. dobieraé komputerowo
dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem10%, wymienniki c.w. dobiera¢
komputerowo dla temperatury zasilania 73°C z przewymiarowaniem 0%.

3. Wyposazenie kompleksowe wezta (dla budynkéw nowoprojektowanych i modernizowanych).

3.1 Cieptomierz ultradzwigkowy z opcjg zdalnego odczytu z funkcjg rejestracji i odczytu stanu
liczydfa energii cieplnej i objeto$ci wody oraz maksymalnych przeptywow i mocy z okresu 12
miesigcy.

3.1.1  Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uk%adow bezposrednich;
: - - na powrocie - dla weztdow wymiennikowych.
3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przep+ywu
nominainego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2 Regulator statej roznicy cisnien z regulacjg (ograniczeniem) przeplywu na wezle
podigczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o tgcznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 kW regulator Dp/V moze by¢ montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosaci.

3.4 Zawér regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiada¢ funkcje automatycznego
zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.



No o

10.

11.

12.

13.

14,

3.41 Dla Nco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator pogodowy
moze by¢ zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury powrotu
sieciowego.

3.4.2 Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowac¢ dodatkowg
czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej.

3.43 Dla instalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowa¢ termostat STW.
Nastawa STW roéwna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociggow.

3.5 Zawor regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.
3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjq okresowego przegrzania
dla celéw dezynfekdiji instalacji c.w. W istniejacych weztach o matej mocy /do75 kW/
inie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie regulatora
bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowaé¢ termostat
bezpieczenstwa STB. Sitownik elektryczny musi posiada¢ funkcje automatycznego
zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia. Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. (c.t.) :

z wodociggu - w potgczeniu roztgcznym,

Z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwalym skiadajgcym si¢ z zawordw odcinajgcych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieptej wody (na podstawie zawartej umowy z Dalkig

Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody,

trwale potgczonego z instalacjg wodociggows urzadzenie winno zawierad zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717.(zespét jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacjg

w pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajgcych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do okre$lania zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych —

jako urzgdzenie stuzgce tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Dalkia Warszawa S.A.).

Zabezpieczenie instalacji c.o. - wlasciwe dla systemu zamknietego.

Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztéw o tgcznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o. i c.t, dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej.
Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowa¢ pompy z elektronicznie
regulowang iloscig obrotow.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze $wiadectwem 3.1
wg PN-EN 10204 oraz poswiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.
Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Dalkii Warszawa S.A. pod wzgledem
eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy skfada¢ 2 egz. projektu.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegdlowe zasady projektowania weztéw ciepinych okreslone sg w wytycznych projektowania
weziow ciepinych opracowanych przez Dalkie Warszawa S.A..

Czes¢ instalacyjng wezta projektowa¢ z uwzglednieniem zatozen dia instalacji wewnetrznych;
regulacja dostawy wody sieciowej wg aktualnego zarzadzenia Dalkii Warszawa S.A.. _
Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreslone na stronie internetowej Dalkii
Warszawa S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie: warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanié i aktualnej normy PN-B-02423. :

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadac¢ certyfikaty, aprobaty techniczne
lub inne wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieptomierz oraz regulator
przeptywu dostarcza i montuje Dalkia Warszawa S.A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzgdzenia automatyki i cieptomierze powinny posiadaé
pozytywng opini¢ Dalkii Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Dalkia Warszawa S.A.) odnosnie
przydatnosci w warszawskim systemie cieptowniczym. Zasady ich stosowania i doboru - patrz
wytyczne projektowania weztow cieplnych Dalkia Warszawa S.A..

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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