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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Niniejsza Specyfikacja stanowi i zawiera podstawowe wymagania ogoélne, bedace
warunkami wspolnymi dla wykonania oraz odbioru wszystkich robét i konstrukcji,
ktore zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwg: ,,Roboty budowlane
zwigzane z wymiang dwoéch dygestoriow na nowe w wersji antywybuchowej
wraz z podigczeniem ich do istniejgcej instalacji elektrycznej wentylacyjnej i
wod-kan.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac zwigzanych
z wykonaniem przedsiewziecia pod nazwg ,Roboty budowlane zwigzane z wymiang
dwoch dygestoriow na nowe w wersji antywybuchowej wraz z podtgczeniem ich do
istniejgcej instalacji elektrycznej wentylacyjnej i wod-kan.” ,ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt. Ustalenia
zawarte w niniejszej dokumentacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu prawidtowe wykonanie prac.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Przedmiotem ST sg przede wszystkim roboty polegajgce na wykonaniu instalaciji
elektrycznych, ktore dotyczg wykonania zadan sktadajgcych sie na projektowany
zakres przedsiewziecia, a mianowicie roboty instalacyjne: elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST oraz SST okreslenia, ktére zostalty wymienione ponizej nalezy rozumieé
nastepujgco:

APROBATA TECHNICZNA - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca
jego przydatnosc do stosowania w budownictwie.

BUDOWA - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa obiektu budowlanego.

BUDOWLA - obiekt budowlany bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, budowle
sportowe, budowle ziemne, ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, oczyszczalnie
Sciekdéw, sktadowiska odpaddéw oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia jako
odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catosc
uzytkows.

DATA ROZPOCZECIA - oznacza date rozpoczecia Robét i date przekazania
Wykonawcy placu budowy.

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA - dokumentacja budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA - zbior Projektow Budowlanych PB oraz
Projektéw Wykonawczych PW i innych, jak rowniez rysunkéw roboczych oraz
zamiennych, stanowigcych podstawy do prawidtowej pod wzgledem technicznym
realizacji robo6t oraz obiektéw lub zadan.

DOKUMENTACJA PRZETARGOWA - skompletowane przez Zamawiajgcego

materiaty oraz dokumenty, a w tym Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia
(SIWZ) wraz ze wzorami dokumentéw, z czescig dokumentacji technicznej (opis +



wybrane rysunki), z przedmiarami rob6t, dostaw i ustug (bez wycen) w kosztorysach
ofertowych, ze specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét oraz
wytycznymi techniczno- eksploatacyjnymi dla dostaw urzadzen i aparatury,
utatwiajgcymi przygotowanie Oferty z czesScig kosztowa.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA - to Dokumentacja Projektowa, a ponadto ST

i SST, jak rowniez opracowania sporzgdzone przez Wykonawce przy uwzglednieniu
wymagan tej Specyfikaciji.

DROGA TYMCZASOWA - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

DZIENNIK BUDOWY - urzedowy dziennik, wydany Zamawiajgcemu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy dokument przebiegu robét oraz waznych
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w trakcie realizacji kontraktu. Dla duzych
obiektow lub zadan przewiduje sie prowadzenie oddzielnych Dziennikow Budowy.
GRUPY, KLASY, KATEGORIE ROBOT - grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002r. z pézn. zm.).

INSPEKTOR NADZORU INWESTORSKIEGO (INZYNIER) - osoba posiadajgca
odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia
budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej
nadzér powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i iloSci
wykonanych robét, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét nakrywkowych
i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak rowniez
przy odbiorze gotowego obiektu.

ISTOTNE WYMAGANIA - wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.
KIEROWNIK BUDOWY - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.
LABORATORIUM - laboratorium na budowie ze stuzbg oraz laboratoria badawcze
zaakceptowane przez Inzyniera, dziatajgce dla Wykonawcy, niezbedne do przeprowadzenia
badan oraz préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw i wyrobow, a takze wykonanych
konstrukciji, robét oraz budowli.

MATERIALY - wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzgdzenia) majgce stanowic lub
stanowigce czes¢ Robét Statych, wigcznie z pozycjami obejmujgcymi same dostawy (jezeli
wystepuja), ktére moga by¢ dostarczone przez Wykonawce wediug Umowy.

OBMIAR ROBOT — wykonane i sprawdzone oraz odebrane pod wzgledem
technicznoilosciowym roboty, dostawy lub ustugi dla potrzeb powykonawczych rozliczenh
kosztorysowych przy uwzglednieniu pozycji przedmiarowych wg odpowiednich kosztorysow
z wycenami. Wszystkie obmiary robét majg by¢ dokonane w ilosciach netto, np. bez
uwzglednienia zaktadek geowtoknin lub odpadéw materiatowych, ktére w robotach

wystepuja.

ODPOWIEDNIA ZGODNOSC - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
OFERTA - dokument zatytutowany oferta, ktory zostat wypetniony przez Wykonawce
i zawiera podpisang oferte na Roboty, skierowang do Zamawiajgcego.

PLAC BUDOWY - miejsca gdzie majg byC realizowane Roboty State i do ktérych
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majg by¢ dostarczone Urzagdzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca wyraznie w
Umowie wyszczegolnione jako stanowigce czesci Placu Budowy.

POLECENIE INSPEKTORA NADZORU (INZYNIERA) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczgce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
POZWOLENIE NA BUDOWE - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

PRAWO DO DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE - tytut
prawny wynikajgcy z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzujgcego, przewidujgcego
uprawnienia do wykonania robé6t budowlanych.

PROJEKTANT - uprawniona wedtug prawa kraju osoba prawna lub fizyczna bedgca
autorem dokumentacji projektowe;.

PRZEDMIAR ROBOT - oznacza dokumenty o takiej nazwie (jesli sg) objete
Wykazami witgczone do Dokumentacji projektowej, bedacy zatgcznikiem do
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

REMONT - wykonanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robd6t budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

ROBOTY - Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co jest
odpowiednie.

ROBOTY STALE - roboty, ktore mogg by¢ zrealizowane przez Wykonawce wedtug
Umowy.

ROBOTY TYMCZASOWE - oznaczajg wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego
rodzaju potrzebne na Placu Budowy do realizacji i ukonczenia Robot Statych oraz
usuniecia wszelkich wad.

STRONA - oznacza Zamawiajgcego lub Wykonawce, w zaleznosci jak tego wymaga
kontekst.

TEREN BUDOWY - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

UMOWA - oznacza Akt Umowny, Warunki Szczegdlne Umowy, Warunki Ogdlne
Umowy, Oferte

URZADZENIA BUDOWLANE - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwo$s¢ uzytkowania obiektu zgodnie =z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, wtym stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

WSPOLNY SEOWNIK ZAMOWIEN - system klasyfikacji produktdéw, ustug i robét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada sie ze
stownika gtownego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniem rozporzgdzenia 251/2003,
stosowanie kodéw CPV do okreslenia przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych
z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003 r.

WYKAZY - dokumenty tak =zatytutowane, wypetnione przez Wykonawce i
dostarczone wraz z Ofertg i wtgczone do Umowy. Dokumenty te mogg zawierac
Przedmiar Robét, dane, spisy oraz wykazy stawek i/lub cen.

WYKONAWCA - oznacza osobe(y) wymieniong(e) jako wykonawca w Akcie Umowy
oraz prawnych nastepcow tej osoby(db).



ZAMAWIAJACY - oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajgcy w Akcie Umowy
oraz prawnych nastepcow tej osoby.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowg, SST i Poleceniami Inzyniera .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow
(ktore zostaly zatgczone do dokumentacji), dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat
na Dokumentacje Projektowa:

- Zamawiajgcego.

- Sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) Wykonawcy stanowig czesS¢ umowy, a wymagania
wyszczegoblnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegbinych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacji
Przetargowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera (Inspektora
Nadzoru), ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie robocze opracowania wykonane w ramach nadzoru autorskiego dla
dodatkowych lub zamiennych rozwigzan projektowych mogg by¢ sporzadzone
wytgcznie za zgodg Wykonawcy. Mogg one uscisla¢ lub uzupetniaé rozwigzania
zastosowane w PW Ilub dotyczy¢ nieistotnych zmian projektowych, w razie
uzasadnionych potrzeb lub nieprzewidzianych okolicznosci.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty cech nie mogg
przekraczac dopuszczalnego podziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementow budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie robét Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic
informacyjnych i ostrzegawczych - w miare potrzeb podswietlanych. Inspektor
nadzoru inwestorskiego okresli niezbedny sposéb ogrodzenia terenu budowy.
Zabezpieczenie prowadzonych robot nie podlega odrebnej zaptacie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaC wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujgce oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wtadze miejscowe), ktore sg
w jakichkolwiek sposéb zwigzane z robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny
za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wiasnosci
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych
dotyczacych wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen,
materiatow lub metod. W sposob ciggly powinien informowac Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to
w catosci obcigzg one Wykonawce.

1.5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym
prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na
swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wtadz, bedgcych wtascicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez
Zamawiajgcego).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robét wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie
przepisy ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

- podejmowacé wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat
uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla osob Ilub wiasnosci prywatnej i spotecznej,
a wynikajgcych ze skazenia Srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania;



- miat szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie.
Stosowany sprzet nie moze powodowacé zniszczen w srodowisku naturalnym. Optaty
i kary za przekroczenia norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
Srodowiska, obcigzajg Wykonawce;

- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajgce z zaniedban
w czasie realizacji roboét, obcigzajg Wykonawce.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie wolno stosowa¢ materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o natezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robdt
muszg mie¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Utylizacja materiatdw szkodliwych pochodzgcych z demontazu nalezy do
Wykonawcy i nie podlega dodatkowej optacie.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
Wykonawca rozmiesci na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych
i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiaty
tatwopalne bedg skladane w sposob zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bedg na zasadach uzgodnionych
z przedstawicielami uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem
wywotanym jego dziatalnoscig przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.
Wykonawca odpowiadac bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez
osoby trzecie powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatéw
niebezpiecznych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp.)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczgcych
bhp. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oso6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowe;j.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w projekcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé¢
majg materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotfanych norm i przepisow, o ile w projekcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg byC réwniez stosowane inne odpowiednie
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normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy.

2. Materiaty

2.1. Akceptowanie uzytych materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania oraz
odpowiednie Swiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodia w sposob ciggty spetniajg wymagania
ST w czasie prowadzenia robaot.

Jezeli materialy z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub niezadawalajgcej
jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesdli dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
zterenu budowy. Wbudowanie materiatbw bez akceptacji Inspektora nadzoru
inwestorskiego Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty
nie zostang przyjete i nie bedg zaptacone.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg
one potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty
swojg jakosC i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Przechowywanie materialtbw musi odbywa¢ sie na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajgcy
przed dostepem os6b trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny by¢ po zakonczeniu
robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Przetargowe;j.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu
powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inzyniera.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi byé
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
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robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inzyniera dopuszczone do robot.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w
cenie jednostkowej robot, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodne z umowg oraz za
jako$¢ stosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Przetargowa, programem zapewnienia jakosci PZJ oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wyznaczenie potozenia
wszystkich elementoéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w PW lub
przekazanymi przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

5.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, PW, ST, PN,
innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich
materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.
W przypadku opoéznien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla
finalnego zakonczenia roboét, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na
okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdét i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robot.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST
i normach koniecznych, do wykonania robét zgodnie z PB i PW.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm
i instrukcji. Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan. Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji przez Inzyniera. Wyniki przechowywane bedg na terenie budowy
i okazywane na kazde zgdanie Inzyniera.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inspektor zleci
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan poniesie Wykonawca.

W przypadku powtarzania sie niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez
Wykonawce, Inspektor moze wprowadzi¢ staty, niezalezny nadzér nad badaniami.
Koszt tego nadzoru poniesie Wykonawca.

6.6. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST i SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
materiatu dostarczona na budowe winna posiada¢ atest okreslajgcy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materiatly posiadajgce atesty,
a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane Inzynierowi
na kazde zadanie.

8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom robot, dokonywanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robét zanikajgcych,

- odbiorowi czesciowemu, elementoéw robot,

- odbiorowi koncowemu, ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér przeprowadzony bedzie
niezwtocznie, nie pozniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomieniem o tym takze Inzyniera.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robaot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior przeprowadzony
bedzie niezwlocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

8.4. Odbioér ostateczny (koncowy)

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy 2z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy
Inzynier. Wykonawca przekaze Inzynierowi kompletny operat kolaudacyjny,
zawierajgcy dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 8.6. niniejszej ST.
W terminie 7 dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Zamawiajgcy
powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i skltadzie powotanej
komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastgpi nie pdzniej niz przed
uptywem terminu okreslonego w umowie.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z PB, PW, PN i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja
zapozna sie z realizacjg robdt, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdét
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdét
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej wedtug PB,
PW Ilub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo osob i mienia, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc  pomniejszong wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w umowie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2012 poz 145 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz.
838 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz.
953).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa pracy i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

B.01.04.01

45.31
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

45311100-0
ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

INSTALACJA ELEKTRYCZNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania
odnoszgce sie do wykonania i odbioru robét elektrycznych, ktére zostang wykonane
w ramach inwestycji pod nazwg: ,Roboty budowlane zwigzane z wymiang dwdch
dygestoriow na nowe w wersji antywybuchowej wraz z podtgczeniem ich do
istniejgcej instalacji elektrycznej wentylacyjnej i wod-kan.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé,
ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji elektrycznych zwigzanych z wymiang dwoch dygestoriow na
nowe w wersji antywybuchowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robét zwigzanych z:

* ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych

*+  montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

* kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w
szczegolnosci montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materiatdbw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespo6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badanh i préb oraz odbioréw i rozliczen.
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Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfiku-
jaca), stwierdzajgcy zgodnosc z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-
mami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Pofgczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatdw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- kohAcowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe,

dfawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
pofgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony zrodet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru.
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Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektryczne;j,
uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd iwnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodéw,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czes$¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolac;ji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeh lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen,
do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatdéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajgcy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot Srodkow i urzgdzen stuzacych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

18



Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore
wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1
mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznosci spetnienia warunkow dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio
na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow
poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z
zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow,
aby caly chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwad i
jego kat ochronny).

Przygotowanie podfoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementdw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- o0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg
by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow
itp.

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzgdzenh zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
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zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw
ochrony

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robot podano w ST A.00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, zrodet pozyskania, przechowywania i
sktadowania podano w ST A.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace witasciwosci materialéow, ich pozyskiwania i
skitadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektryczne;j
nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy  opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane 2z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub ukfadanych
na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnopalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu
gniazd itacznikdw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnopalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 55. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub
koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm -
dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretow.
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Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzet instalacyjny
tacznikiogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢
60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéow".

* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomocag wkretow lub przyklejane.

» Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm?.

* Obudowy fgcznikdw powinny by¢é wykonane z materiatdbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 55.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST
- sg wilasciwie oznakowane i opakowane
- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub
w krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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2.4. Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdblnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢
przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne ,pkt 4.

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw
do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -i - 5°C
dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST A.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.1. Montaz przewoddéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé
kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we
wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w
sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdbw osadczych plastikowych oraz dybli, $srub kotwigcych Ilub
wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,
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montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku.

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 |21 |22 |28 | 37 |47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 [250 |350 |450

taczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o
srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie
(montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodtowej)
SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,
oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogodlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z
pofgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrownujgcym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Pofgczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac¢ tgczac przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Pofgczenia wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. w
piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczyc rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgcej.
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W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST A.00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Badania kontrolne

Szczegobtowy wykaz oraz zakres badan po montazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczgcej zastosowanych materiatéw
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg tech-
niczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto prgdu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwduzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaciji,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegoinych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potrg-
ceh za obnizong jakosc.
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7. Obmiar roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST A.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 7.
Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzenh i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementow instalacji piorunochronnej szt., m
W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdélnosci mozna przyjgc zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST A.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajgcych
8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.1.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.
8.1.3. Odbiér koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:
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- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-

IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. Rozliczenie roboét

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A.00.00.00
~YWymagania ogdlne” pkt 9.
Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdbw w sposéb podany w
specyfikacji technicznej szczegotowe;j,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robot na wysokos$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.Dokumenty odniesienia
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.
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PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/

A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego
(Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/

AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (V) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (V) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998  Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
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PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998  Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-89/E-05003.03  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
{Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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